Объектная модель XML-документа

DOM состоит из группы программных объектов, представляющих различные компоненты XML-документа. Свойства и методы этих объектов позволяют вам использовать сценарии для отображения XML-документа с HTML-страницы. DOM хранит данные в иерархической, древообразной структуре, отражающей иерархическую структуру XML-документа - независимо от того, структурирован ли он как набор записей - и вы можете использовать ее для доступа к любым компонентам XML-документа, включая элементы, атрибуты, инструкции по обработке, комментарии и объявления нотаций и примитивов. 

Важно уяснить, что DOM предоставляет общий прикладной интерфейс API, т.е. даёт стандартизированный способ доступа к информации, содержащейся в документах XML, и манипулирования ею, описывая стандартные свойства, события и методы для взаимодействия приложения и документов XML. 

Основная концепция состоит в том, чтобы DOM API использовался совершенно одинаково, независимо от того, на каком конкретном языке программирования он реализован. Это означает, что реализации DOM API, выполненные на Java, С, C++, С#, JavaScript, Visual Basic, VBScript, Perl, PHP 5 и т.д., должны вести себя практически идентично.

Существует целый ряд разновидностей DOM, ориентированных на определенные языки разметки или их диалекты. Например, языку SVG (Scalable Vector Language), предназначенному для описания двумерных, полученных с помощью математических формул векторов, соответствует собственная разновидность модели DOM — SVG DOM, позволяющая программистам гораздо проще решать определенный круг задач. Консорциум W3C представил язык SVG как язык разметки, позволяющий работать с тремя типами графических объектов: фигурами векторной графики (состоят из прямых линий и кривых), изображениями и текстом. Графические объекты могут группироваться, к ним могут применяться стили, а также возможно их преобразование и компоновка с ранее обработанными объектами.

DOM предоставляет программистам возможность взаимодействия с информацией, сохраненной в виде текста. Это очень важно для Web-разработки, поскольку полностью статические документы теперь становятся приложениями. Таким образом, сам документ становится интерфейсом для информации пользователя, но, в отличие от газеты и журнала, позволяет изменять как содержание, так и форму представления этих данных.

Объектная модель — это структура для поддержки динамических поведений, использующая методы объектов, представленных моделью.

Структура DOM

DOM обеспечивает и использует организованную структуру объектов и сценариев для доступа к ее узлам, а также манипулирования ими. Сценарий может указывать на узел по его относительному или абсолютному положению, например первый узел в структуре документа. Сценарии также способны добавлять или удалять узлы. Благодаря этому содержание каждого узла можно получить или обновить как часть приложения. Таким образом, объекты DOM представляют собой хорошо структурированные уникальным образом идентифицированные контейнеры. Их поведение можно расширить с помощью сценариев, которые вы создаете для манипулирования как самими объектами-контейнерами, так и их содержанием.

DOM использует различные типы узлов для представления различных типов компонентов XML. Например, элемент хранится в узле Element, a атрибут - в узле Attribute.
	Основные типы узлов, используемых для представления различных компонентов XML-документа

	Название узла
	Описание
	Имя узла (свойство nodeName)
	Значение узла (свойство nodeValue)

	Document
	Объект, представляющий целый документ, содержащий все узлы
	#document
	null

	Element
	Объект, представляющий элемент документа
	Имя XML-элемента
	null (любые символьные данные, содержащиеся в элементе, находятся в одном или нескольких дочерних узлах Text)

	Text
	Объект, представляющий текстовое содержание элемента
	#text
	Текст родительского XML- компонента

	Attribute
	Объект, представляющий атрибут элемента в виде пары имя-значение
	Имя атрибута
	Значение атрибута

	ProcessingInstruction
	Инструкции, используемые обработчиком XML и указанные в документе
	Предназначение инструкции по обработке (например, xml)
	Полное содержимое инструкции по обработке, за исключением предназначения (например, version— "1.0")

	Comment
	Комментарий
	#comment
	Весь текст внутри ограничителей комментария

	CDATASection
	Текстовое содержание, в котором отсутствуют знаки разметки
	#cdata-section
	Содержимое раздела CDATA

	DocumentType
	Правило, определяющее элементы и атрибуты
	Имя корневого элемента, содержащееся в объявлении DOCTYPE
	null

	Entity
	Примитив, используемый обработчиком XML при подстановке строки
	Имя примитива
	null (значение примитива содержится в дочернем узле Text)

	Notation
	Объявление нотации в DTD
	Имя нотации
	null (системный литерал нотации содержится в дочернем узле Attribute с именем SYSTEM)


Вы можете получить каждое из имен узлов (они приведены в третьем столбце) из свойства узла nodeName. Имена, начинающиеся с символа #, представляют компоненты XML, не поименованные в документе. (Например, комментарий в XML-документе не обладает именем. В связи с этим DOM использует стандартное имя #comment.) Другие имена узлов получаются из имен, присвоенных соответствующим компонентам в XML-документе.

Вы можете получить каждое из значений узла (перечисленные в последнем столбце) из свойства узла nodeValue. Если компонент XML имеет соответствующее значение (например, атрибут), это значение будет храниться в значении узла. Если компонент XML не имеет значения (например, элемент), DOM устанавливает в качестве значения узла null.

DOM организует узлы XML-документа в виде древообразной иерархической структуры, которая отражает иерархическую структуру самого документа. При этом создается единственный узел Document, который представляет весь XML-документ и служит корневым элементом в этой иерархии.

Каждый узел, как программный объект, имеет свойства и методы, которые позволяют вам осуществлять доступ, отображать, обрабатывать и получать информацию о соответствующем компоненте XML. Например, свойства nodeName и nodeValue дают имя компонента и его значение.

Все типы узлов используют общий набор свойств и методов. Эти свойства и методы разработаны для работы с узлами вообще.  Ниже представлены некоторые наиболее полезные свойства.
	Свойство
	Описание
	Пример

	Attributes
	Множество NamedNodeMap всех дочерних узлов-атрибутов данного узла
	AttributeNode = Element.attributes.getNamedItem ("Binding");

	childNodes
	Множество NodeList всех дочерних узлов, не являющихся атрибутами, данного узла
	FirstNode = Element.childNodes(0);

	dataType
	Тип данных этого узла (применительно только к определенным типам узлов Attribute)
	AttributeType = Attribute.dataType;

	firstChild
	Первый дочерний узел данного узла, не являющийся атрибутом
	FirstChildNode = Element.firstChild;

	lastChild
	Последний дочерний узел данного узла, не являющийся атрибутом
	LastChildNode = Element.lastChild;

	nextSibling
	Следующий узел на том же уровне данного узла
	NextElement = Element.nextSibling;

	nodeName
	Имя данного узла
	ElementName = Element.nodeName;

	nodeType
	Цифровой код, указывающий на тип данного узла
	NodeTupeCode = Node.nodeType;

	nodeTypeString
	Строка, содержащая тип данного узла, строчными буквами (например, "element" или "attribute")
	NodeTypeString = Node.nodeTypeString;

	nodeValue
	Значение данного узла (или null, если он не содержит значения)
	AttributeValue = Attribute.nodeValue;

	ownerDocument
	Корневой узел Document документа, содержащего данный узел
	Document = Node.ownerDocument;

	parentNode
	Узел, для которого данный узел является дочерним (не действует для узла Attribute)
	ParentElement = Element.parentNode;

	previousSibling
	Предыдущий узел на том же уровне данного узла
	PreviousElement = Element.previousSibling;

	text
	Все текстовое содержимое данного узла и все подчиненные узлы Element
	AllCharacterData = Element.text;

	xml
	Все содержимое XML данного узла и все его подчиненные узлы
	XMLContent = Element.xml;


	Дополнительные полезные свойства и методы, предоставляемые узлами Document

	Свойство узла Document
	Описание
	Пример

	Doctype
	Узел DocumentType, представляющий объявление типа документа
	DocumentType = Document.doctype;

	documentElement
	Узел Element, представляющий корневой элемент
	RootElement = Document.documentElement;

	ondataavailable
	Если вы присвоите этому свойству имя функции, которую вы написали, функция будет вызываться в момент доступности данных XML
	Document.ondataavailable = MyDataAvailableHandler; (Функция MyDataAvailableHandler будет вызываться, когда станут доступными данные XML)

	onreadystatechange
	Если вы присвоите этому свойству имя функции, которую вы написали, функция будет вызываться всякий раз, когда изменяется свойство readyState узла Document. (Об этом свойстве см. далее в этой таблице)
	Document.onreadystatechange = MyReadyStateHandler; (Функция MyReadyStateHandler будет вызываться всякий раз при изменении свойства readyState узла Document)

	parseError
	Объект, который содержит информацию о любых ошибках, которые возникают в процессе обработки документа
	ErrorCode = Document.parseError.errorCode;

	readyState
	Текущий статус загрузки и обработки XML-документа. Может принимать одно из следующих числовых значений: 

0: не инициализирован

1: загружается

2: загружен

3: интерактивный режим

4: завершение
	if (Document.readyState == 4) /* обработка данных… */

	url
	URL XML-документа
	URL = Document.url;

	getElementsByTagName (type-name)
	Возвращает множество NodeList всех элементов в документе, которые имеют заданное имя типа. Если указано "*", возвращает все элементы
	AuthorElementCollection = Document.getElementsByTagName ("AUTHOR");

	NodeFromID (id-value)
	Возвращает узел, представляющий элемент, чей атрибут типа ID имеет указанное значение.
	Element = Document.nodeFromID ("S021");


Использование объекта NodeList

Свойство childNodes узла содержит набор дочерних узлов текущего узла, не являющихся атрибутами. (Доступ к дочерним узлам-атрибутам осуществляется через свойство attribute узла.) Определенный тип набора, который содержит свойство childNodes, носит название объекта NodeList.

Чтобы извлечь определенный дочерний узел из объекта NodeList, вы можете обратиться к его методу item, указав при этом индекс дочернего узла, который вы хотите получить (индексы отсчитываются с нуля). Например, обращение к следующему методу позволяет получить первый дочерний узел, принадлежащий узлу Element:

FirstNode = Element.childNodes.item(0);

Однако, поскольку item является методом по умолчанию объекта NodeList, вы можете опустить его, как это делалось в предыдущих примерах в этой лекции:

FirstNode = Element.childNodes(0);

В таблице представлены свойства и методы, предоставляемые объектом NodeList.

	Свойство и методы, поддерживаемые групповым объектом NodeList. Доступ к объекту NodeList осуществляется через свойство childNodes узла

	Свойство NodeList
	Описание
	Пример

	length
	Количество узлов, содержащихся в наборе
	NodeCount = Element.childNodes.length;

	Метод NodeList
	Описание
	Пример

	item (индекс, отсчитываемый с 0) (метод по умолчанию)
	Возвращает узел в соответствии с заданным вами индексом, при этом 0 соответствует первому узлу
	SecondChild = Element.childNodes.item (1); или SecondChild = Element.childNodes (1);

	reset()
	Устанавливает внутренний указатель на позицию перед первым узлом в наборе, чтобы последующий вызов nextNode возвращал первый узел
	Element.childNodes.reset ();

	nextNode ()
	Возвращает следующий узел в наборе в соответствии с позицией внутреннего указателя
	Element.childNodes.reset (); FirstNode = Element.childNodes.nextNode ();


Извлечение символьных данных элемента

	Полезные свойство и методы, поддерживаемые узлами Text

	Свойство узла Text
	Описание
	Пример

	Length
	Количество символов в тексте узла
	CharacterCount = Text.length;

	Метод узла Text
	Описание
	Пример

	substringData (char-offset, num-chars)
	Возвращает строку, содержащую заданное число символов из текстового содержимого узла, начиная с указанной параметром смещения позиции
	Substring = Text.substringData (2, 3); 

(Возвращает третий, четвертый и пятый символы из содержимого элемента Text)


	Полезные методы, поддерживаемые узлами Element

	Метод узла Element
	Описание
	Пример

	getAttribute (имя-атр)
	Возвращает значение атрибута элемента с заданным именем
	AttValue = Element.getAttribute ("InStock");

	getAttributeNode(имя-атр)
	Возвращает узел Attribute, представляющий атрибут элемента с заданным именем
	Attribute = Element.getAttributeNode ("InStock");

	getElementsByTagName (имя-типа)
	Возвращает набор NodeList узлов Element для всех подчиненных элементов элемента с заданным именем. Если указано "*", возвращает узлы для всех подчиненных элементов
	AuthorElementCollection = Element.getElementsByTagName ("AUTHOR");


	Свойство и некоторые полезные методы, предоставляемы групповым объектом NamedNodeMap. Свойство attributes узла предоставляет объект NamedNodeMap

	Свойство NamedNodeMap
	Описание
	Пример

	length
	Количество узлов, содержащихся в наборе
	AttributeCount = Element.attributes.length;

	Метод NamedNodeMap
	Описание
	Пример

	getNamedItem (имя-атр)
	Возвращает узел, который носит заданное имя
	Attribute = Element.attributes.getNamedItem ("Binding");

	item (индекс, отсчитываемый от нуля) (метод по умолчанию)
	Возвращает узел в заданной индексом позиции (0 соответствует первому узлу)
	SecondAttribute = Element.attributes.item (1); или SecondAttribute = Element.attributes (1);

	reset ()
	Устанавливает внутренний указатель на позицию перед первым узлом в наборе, так что последующий вызов nextNode возвращает первый узел
	Element.attributes.reset ();

	nextNode ()
	Возвращает следующий узел в наборе в соответствии со значением внутреннего указателя
	Element.attributes.reset (); FirstAttribute = Element.attributes.nextNode ();


Вы можете воспользоваться свойством length объекта NamedNodeMap и установленным по умолчанию методом item, чтобы перемещаться внутри набора и извлекать отдельные узлы Attribute. Например, следующий фрагмент сценария отображает имя и значение каждого атрибута для первого элемента BOOK рассматриваемого документа:
NamedNodeMap = Document.documentElement.childNodes(0).attributes;

for (i=0; i<NamedNodeMap.length; ++i)

  alert ("node name: " + NamedNodeMap(i).nodeName + "\n"

  + "node value: " + NamedNodeMap(i).nodeValue);
XML В MICROSOFT INTERNET EXPLORER 5.0
   Разработчики, использующие Dynamic HTML для создания динамических HTML страниц, видимо, оценят новые возможности по управлению информацией, появившейся с включением в Internet Explorer 5 поддержки DOM Level1 и стилевых таблиц XSL.

   HTML-документы давно уже стали привычным форматом для представления информации в Web. Но, к сожалению, их содержимое практически не описывается тэгами и единственное, что может делать с данными броузер, это форматировать их и выводить на экран. Передаваемая клиенту информация в виде HTML страницы доступна для пользователя лишь в том виде, в котором она была сформирована на стороне сервера и практически невозможно динамическое изменение данных в зависимости от текущих потребностей пользователя. Впервые попытка хранения информации независимо от форматирующих ее тэгов была сделана в спецификации Dynamic HTML для IE 4 - в объектную модель броузера были добавлены т.н. объекты источников данных (Data Source Object - DSO). Эти объекты позволяли динамически "назначать" информацию для тех или иных фрагментов HTML документа(например, таблицам), которую затем отображал броузер, и являлись, по сути, "островками данных" для моря остальных форматирующих тэгов документа. Следующим шагом в этом направлении стало появление нового тэга <xml> и включение в объектную модель Internet Explorer новых объектов доступа к XML-данным.

   Говоря об объектной модели броузера необходимо уточнить, что в данном случае имеется в виду интерфейс доступа к содержимому документа для сценариев, а вовсе не часть программного обеспечения броузера. Некоторые интерфейсы доступны для других приложений и являются, по сути, COM-интерфейсами, некоторые могут использоваться только внутри. Для нас не важно, как представлены объекты в программной модели броузера - мы будем рассматривать объектную модель как набор объектов, их методов и событий, доступных для сценария внутри страницы.

   Из внутренних сценариев HTML страницы обращение к методам объекта данных выглядит также, как и для любого другого элемента документа - при помощи его идентификатора или по индексу в коллекции классов страницы. Вот например, как можно это сделать через JScript (версия JavaScript от Microsoft):

 <xml ID="xmlNotes" src="notes.xml"></xml>

 <script language=JAVASCRIPT>

  var node_value = xmlNotes.document.all("xmlNotes").XMLDocument.nodeValue;

  var document_text = xmlNotes.documentElement.text;

 </script>

   При этом ссылка на элемент данных HTML страницы в сценарии автоматически предоставляет нам доступ к объектной модели XML документа, создаваемой обработчиком в памяти компьютера сразу после загрузки документа. 

   В настоящий момент поддержка XML в IE5 реализована, практически, в на трех вариантах. Во-первых, это возможность загрузки XML документа, так же, как загружается обычная HTML страница. Он будет нормально обработан броузером и отображен в виде дерева содержащихся в нем элементов. 

   Во-вторых, XML документы можно форматировать при помощи стилевых таблиц XSL. Стилевые таблицы позволяют управлять процессом отображения элемента на экране броузера, меняя в зависимости от его типа и месторасположения в документе используемые для этого форматирующие тэги. Кроме того, стилевые таблицы могут использоваться также и для поиска нужных фрагментов внутри документа, выводя по желанию пользователя отдельные его части независимо от остального содержимого. XSL инструкции в Internet Explorer 5.0 позволяют "фильтровать" и обрабатывать сложные XML документы, со множеством рекурсивно вложенных, сложноподчиненных элементов с нефиксированным набором атрибутов и строгими требованиями к порядку их определения внутри документа. 

   В-третьих, доступ к XML-данным возможен из сценариев внутри страницы, имеющих доступ практически к любому элементу документа через соответствующие объекты. Использование Dynamic HTML представляет собой наиболее гибкий и мощный способ формирования динамически изменяемой информации на стороне клиента. Структурированные данные XML-документа могут загружаться в страницу при помощи тэгов <xml>, <object> или <script>, в которых указывается либо адрес документа, либо непосредственно сами XML-элементы: 

<xml ID="xmlNotes1" src="notes.xml"></xml>

...

<xml ID="xmlNotes2">

<notepad>

<note id="5">

<text>Очень важная информация</text>

</note>

</notepad>

</xml>

...

<script language="xml" ID="xmlNotes3">

<notepad id="6">

<note>

<text>Очень важная информация</text>

</note>

</notepad>

</script>

...

<script language=JAVASCRIPT>

var root_node = document.all.("SCRIPT").XMLDocument;

</script>

   Возможны комбинации всех этих подходов - загрузка и обработка XML документа в сценариях через методы объектов DOM; включение стилевых таблиц в страницу при помощи тэга <xml>, их модификация в соответствии с запросами пользователя, назначение XSL-стилей для XML-документов прямо из сценариев, включение фрагментов скриптов непосредственно в XML документы при помощи блока CDATA.

Internet Explorer DOM
   В настоящий момент Microsoft Internet Explorer является первым броузером, поддерживающим спецификацию DOM Level 1. Для сценариев на стороне клиента доступно множество объектов для работы с XML-документом. Полное их описание является темой отдельной статьи, здесь же рассмотрим лишь самые важные из них, объекты XMLDOMDocument, XMLDOMNode, XMLDOMNodeList, представляющие интерфейс для доступа ко всему документу, отдельным его узлам и поддеревьям соответственно. Также рассмотрим объект XMLDOMParseError, предоставляющий необходимую для отладки информацию о произошедших ошибках анализатора (т.к. его методы, к сожалению, на первых шагах используются очень часто). Описание дается по материалам официального руководства, расположенного на сервере Microsoft: msdn.microsoft.com/xml/, и является упрощенным и сокращенным его вариантом, поэтому если приведенных в таблице сведений будет недостаточно, нужно обратиться к первоисточнику. 

 Создание объекта документа 

   Работа с содержимым XML документа в DOM начинается с создания объекта, реализующего методы класса Document. В IE5 этим объектом является XMLDOMDocument. Создание объекта из сценариев осуществляется при помощи стандартных методов new ActiveXObject(JScript) и CreateObject: 

<script language="JScript"> 

 var docobj = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 

...

и 

<script language="VBScript"> 

Dim docobj

Set docobj = CreateObject("Microsoft.XMLDOM").

... 

   Если данные включаются в документ в виде DSO-объектов, то для доступа к документу можно также использовать объектную модель HTMLстраницы, получая ссылку на XML-документ по идентификаторам соответствующих тэгов: 

<XML id="source" src="source-file.xml"></XML>

<XML id="style" src="style-file.xsl"></XML>

<SCRIPT FOR="window" EVENT="onload">

   xslArea.innerHTML = source.transformNode(style.XMLDocument);

</SCRIPT>

...

<DIV id="xslArea"></DIV>

   Первым способом создаются объекты при "ручной"загрузке нового документа. Если же мы хотим получить доступ к данным, встроенным в страницу при помощи тэгов xml или object, то используется второй способ.

   Объектной переменной XMLDOMDocument также можно присвоить ссылку на другой объект созданного раннее документа:

    docobj.documentElement = otherobj; 

   Загрузка XML-документа 

   Все необходимые манипуляции с XML документом осуществляются после его загрузки и создания дерева элементов. Загрузка может осуществляться либо при помощи указателя на соответствующий ресурс: docobj.load("http://myserver/xml/notes.xml"), либо "на лету", при помощи метода loadXML, которому в качестве параметра передается строка- отрывок XML документа: 

   docobj.loadXML("
<recipe>
<step id='1'>Насыпать чай</step>
<step id='2'>Залить кипятком </step>
 <step id='3'>Вылить</step>
</recipe>"); 

   Анализ документа 

   Для управления процессом анализа документа можно изменять следующие рассмотренные ранее свойства XMLDOMObject : async, validateOnParse, resolveExternals, preserveWhiteSpaces. 

   Необходимо запомнить, что анализ XML документа производится непосредственно после загрузки его содержимого - остановить этот процесс можно только используя метод abort. Поэтому свойства обработчика нужно изменять перед его загрузкой. 

   В процессе анализа документа обработчиком могут вызываться некоторые события, перехватывая которые можно отслеживать все шаги обработки. Для назначения классов обработчиков используются свойства , описанные в таблице. Вот пример программы-обработчика события , возникающего при изменении текущего состояния анализатора. 

<script>

 var xmldoc;

 var messages = new Array(5);

 var result_str = " Демонстрация обработки событий<hr/>";

 messages[0]="Загрузка документа.";

 messages[1]="Загрузка завершена. Начинаю анализ документа";

 messages[2]="Начинаю создание объектной модели";

 messages[3]="Обработку завершил";

 function startParse(url){

  xmldoc = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 

  xmldoc.onreadystatechange = onChangeState; 

  xmldoc.load(url);

  xmlMessages.innerHTML = result_str;

 } 

 function onChangeState(){ 

  var state = xmldoc.readyState; 

  result_str += messages[state-1] + "<BR>"; 

}

</script>

<BODY onLoad="startParse('notepad.xml')">

    <DIV id="xmlMessages"></DIV>

</BODY>

   Другой способ назначить обработчик событий для элемента - это использование атрибута event тэга <script>: 

<XML id="xmlID" src="notes.xml"></XML>

 <script for="xmlID" event="onreadystatechange">

 alert(xmlID.readyState);

 </script>

   Обработка ошибок 

   Информация об обнаруженных в результате разбора XML-документа ошибках передается сценарию через объект XMLDOMParseError. Ссылку на него возвращает метод parseError объекта XMLDOMDocument. Узнать о типе ошибки можно по ее коду, содержащемся в свойстве errorCode (если разбор закончился успешно, то значение errorCode равно 0). При помощи свойств filepos, line, linepos, reason, srcText и url можно получить полную информацию о причине появления ошибки и ее местонахождении. 

<SCRIPT language="JavaScript">

var docobj;

var result_str = "<hr/>";

function view(){

docobj = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 

docobj.load("music.xml");

    if (docobj.parseError.errorCode != 0){

     xmlTree.innerHTML=reportParseError(docobj.parseError);

     return;

}

xmlTree.innerHTML = docobj.xml;

}

function reportParseError(error){

 error_str  = "<H4>Ошибка при загрузке документа '" +      error.url + "'</H4>" +

      "<p><font color='red'>" + error.reason +     "</font></p>";

  if (error.line > 0)

    error_str += "<H5>" +    "Строка " + error.line + ", символ " + error.linepos +

    "\n" + error.srcText +   "</H4>";

  return error_str;

}

</script>

  <BODY onLoad="startParse()">

    <DIV id="xmlTree"></DIV>

  </BODY>

  </HTML>

...

   Сохранение XML документа. 

   Созданное в памяти компьютера объектное дерево можно сохранить в текстовый файл, используя метод save: 

    xmlobj.save ("menu.xml"); 

   Кроме этого, XML-документ можно сохранить в другом XMLDOMDOcument объекте, передав в качестве аргумента функции ссылку на него. 

    Обход дерева элементов 

   Для работы со списком элементов в объектной модели XML-анализатора Microsoft предназначены специальные объекты: XMLDOMNode - представляющий узел дерева и XMLDOMNodeList - список узлов, поддерево. Их описание приведено в таблице. 

   Просмотр списка элементов документа всегда начинается с получения нужного поддерева. Для этого у объекта XMLDOMNode используется методы childNodes, selectNodes или getElementsByTagName, возвращающие объект XMLDOMNodeList. Количество элементов этом поддереве можно узнать при помощи свойства length. 

   Вот, например, как будет выглядеть процедура рекурсивного просмотра документа произвольной структуры: 

<SCRIPT language="JavaScript">

var result_str = "<hr/>";

var docobj = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 

 function printElements(){

  docobj.load("music.xml");

  viewNode(docobj.documentElement);

  xmlTree.innerHTML = result_str;

 }

 function viewNode(node){

  var childnodes = curNode.childNodes.length;

  result_str+=" "+curNode.nodeName+"<br/>";

  for(var i=0;i<childnodes;i++){

  viewNode(curNode.childNodes.item(i));

 }

}

</SCRIPT>

 <BODY onLoad="printElements()">

   <DIV id="xmlTree"></DIV>

 </BODY>

</HTML>

   Навигация по документу осуществляется обычным перебором массива элементов в цикле for или при помощи методf nextNode. И в том и в другом случае мы сначала выбираем нужное поддерево, а затем обрабатываем его элементы. Необходимо заметить также, что в XMLDOMNodeList отражаются все изменения, вносимые в структуру XML-документа, и информация в результате будет всегда актуальной. 

    Поиск элемента 

   Поиск нужного элемента или поддерева осуществляется при помощи методов selectNode и selectSingleNode (то же что и selectNode, только возвращает первый найденный элемент). В качестве параметров им необходимо указать строку XSL запроса (образец поиска - XSL pattern). 

   Синтаксис языка запросов очень гибок и является одним из самых мощных механизмов в XSL - при помощи них можно осуществлять поиск элемента по названию, значению атрибутов, содержанию, учитывая вложенность и положение в дереве элементов. Наиболее ярко все эти возможности демонстрируются при обработке XML-документов стилевыми таблицами XSL , когда мы можем выделять из общего дерева необходимые нам элементы и применять к ним специальные форматирующие инструкции. 

   Внешне язык XSL запросов немного напоминает обычный способ определения пути к ресурсу в файловой системе - список узлов дерева, разделенных символом /. Для указания на текущий элемент используется символ "." , на родительский - "..", для выделения всех дочерних элементов - символ "*", для выделения элемента, расположенного просто "ниже" по дереву(не важно на каком уровне вложенности) - "//". 

   Вот примеры простых XSL шаблонов: 

   "/music-collection" - корневой элемент 
   "bards/" - возвращает дочерние элементы для элемента bards 
   "authors-list//" - список всех элементов, вложенных в authors-list 
   "author[@id]" - список элементов author, в котором определен атрибут id 
   "author[@id=2]" - элемент author, в котором значение атрибута id равно двум 
   "author[address]" - список элементов author, которые содержат хотя бы один элемент address 
   "author[address or city]" - список элементов author, содержащих элементы address или city 
    

   Условие на значение в запросе должно заключаться в символы "[" и "]". Для выбора значения атрибута в условии указывается символ @. 

   Применяя к XML- документу различные шаблоны поиска, можно осуществлять сложные манипуляции с его содержимым, динамически изменяя объем отображаемой пользователю информации в зависимости от производимых им действий (например, динамическая сортировка, отображение подчиненных таблиц и т.д.).

Пример xml-документа

<?xml version = "1.0"?>

<article>

   <title>Simple XML</title>

   <date>Octobre 8, 2007</date>

   <author>

      <fname>Tem</fname>

      <lname>Nieto</lname>

   </author>

   <summary>XML is pretty easy.</summary>

   <content>Once you have mastered HTML, XML is easily

      learned. You must remember that XML is not for

      displaying information but for managing information.

   </content>

</article>

Пример обработки xml-документа на 

JavaScript с использованием DOM
<script type = "text/javascript" language = "JavaScript">

   var xmlDocument = new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM" );

   xmlDocument.load( "article.xml" );

   // get the root element

   var element = xmlDocument.documentElement;

     document.writeln( 

      "<p>Here is the root node of the document:" );

   document.writeln( "<strong>" + element.nodeName 

      + "</strong>" );

   document.writeln( 

      "<br>The following are its child elements:" );

   document.writeln( "</p><ul>" );

   // traverse all child nodes of root element

   for ( i = 0; i < element.childNodes.length; i++ ) {

      var curNode = element.childNodes.item( i );

         // print node name of each child element

      document.writeln( "<li><strong>" + curNode.nodeName

         + "</strong></li>" );      

   }

   document.writeln( "</ul>" );

   // get the first child node of root element

   var currentNode = element.firstChild;

   document.writeln( "<p>The first child of root node is:" );

   document.writeln( "<strong>" + currentNode.nodeName

      + "</strong>" );

   document.writeln( "<br>whose next sibling is:" );

   // get the next sibling of first child

   var nextSib = currentNode.nextSibling;

   document.writeln( "<strong>" + nextSib.nodeName 

      + "</strong>." );

   document.writeln( "<br>Value of <strong>" + nextSib.nodeName

      + "</strong> element is:");

   var value = nextSib.firstChild;

   // print the text value of the sibling

   document.writeln( "<em>" + value.nodeValue + "</em>" );

   document.writeln( "<br>Parent node of " );


   document.writeln( "<strong>" + nextSib.nodeName 

      + "</strong> is:" );

   document.writeln( "<strong>" + nextSib.parentNode.nodeName

      + "</strong>.</p>" );


</script>

Анализ кода
var xmlDocument=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM");
создает экземпляр DOM-объекта Microsoft XML, который затем присваивается переменной xmlDocument. В этой строке создается экземпляр объекта, который не имеет никакого отношения к какому-либо XML-документу. 
xmlDocument.load( "article.xml" );
вызывается метод load для загрузки в память документа article.xml. Этот XML-документ анализируется с помощью синтаксического анализатора msxml и загружается в оперативную память в виде дерева. 
var element = xmlDocument.documentElement;
переменной element присваивается корневой элемент, т.е. article. Свойство documentElement соответствует корневому  элементу документа.  Корневой  элемент чрезвычайно важен, т.к. через него можно получить доступ к дочерним элементам, их содержимому и т.д.
document.writeln("<strong>"+element.nodeName+"</strong>");
имя корневого элемента записывается в документ и выделяется с помощью тег strong. Имя корневого элемента хранится в свойстве nodeName. Значением этот свойства является имя соответствующего узла дерева — атрибута, элемента и т.д. В данном конкретном случае element ссылается на корневой узел с именем article. 
for(i=0;i<element.childNodes.length;i++)    {
 цикл for используется для перебора дочерних узлов корневого узла (с помощью свойства childNodes). Свойство length используется для получения числа дочерних узлов элемента документа.

Доступ к отдельным дочерним узлам осуществляется с помощью метода item. Каждый узел определяется целочисленным индексом (начиная с нуля) в порядке в каком они встречаются в XML-документе. Например, элементу title соответствует индекс 0, date — индекс 1 и т.д.

var curNode = element.childNodes.item( i );
вызывается метод item для получения дочернего узла, определяемого индексом i. Узел присваивается переменной curNode. 
var currentNode = element.firstChild;

с помощью свойства firstChild  из корневого узла извлекается первый дочерний узел (т.е. title). Этот способ более лаконичен, чем: 
var currentNode = element.childNodes.item(0);

Узлы, находящиеся в документе на одном уровне (т.е. те, которые имеют одно​го и того же родителя), называются братьями. Например, title, date, author, summary и content все являются узлами-братьями. Свойство nextSiblings возвра​щает следующий узел-брат.

var nextSib=currentNode.nextSibling;
переменной nextSib присваивается значение следующего узла-брата текущего узла CurrentNode (следующим узлом является title).

Текст  также является узлом:
var value = nextSib.firstChild;
переменной value присваивается значение первого дочернего узла (т.е. data) узла nextSib. В этом случае первым дочерним узлом является текстовой узел. Метод nodeValue возвращает значение этого текстового узла, т.е. содержащийся в нем текст. Узлы элементов имеют значение null (т.е. значение отсутствует). 
document.writeln("<strong>"+nextSib.parentNode.nodeName+"</strong>.</p>");
извлекается и отображается родительский по отношению nextSib (т.е. data) узел т.е. article). Свойство parentNode содержит родительский узел для данного узла.
